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Resumen ejecutivo

La presente propuesta de colaboracion entre TECNALIA y la UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
aborda la evaluacién de dos tecnologias innovadoras para mejorar la calidad de vida en el dmbito de Ia
rehabilitacion posterior a un accidente cerebro-vascular y en el ambito de la prevencion de la
propagacion de epidemias. Esta iniciativa establece un marco de colaboracién en dos dmbitos concretos
que permitiria acometer nuevos proyectos en el futuro.
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En el ambito de la rehabilitacién se plantea evaluar un sistema de tele-rehabilitacion que sea portable,

vkl

modular, de facil uso y costo efectivo. El dispositivo a utilizarse en el proyecto, denominado Arm Assist,
H permite |a tele-rehabilitacidn intensiva asi como una evaluacian en remoto objetiva y cuantificada del
miembro superior en pacientes gue han sufrido un accidente cerebro-vascular. En el marco de esta
colaboracion se plantea comparar la eficacia de utilizar un sistema de tele-rehabilitacion con los
métodos convencionales para el tratamiento de rehabilitacion de pacientes de accidentes cerebro-
vasculares.
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En el &mbito de la propagacién de epidemias, el objetive es desarrollar un sistema de identificacién de
posibles casos febriles por medio de sensores infrarrojos. La presencia de fiebre estd muy ligada a
enfermedades virales y principalmente a la epidemia de dengue que habitualmente aqueja a diversos

iy,

sectores de la poblacion de Paraguay. Es por eso de la necesidad de poder realizar procedimientos de
filtros en cuanto a personas que presenten este signo de alerta y de esa manera evitar la posible
p propagacién de epidemias, El uso de infrarrojos, como una herramienta de diagndstico complementario
para ayudar a detectar personas con fiebre potencial puede contener o limitar |a propagacion de
enfermedades virales como la influenza, o infecciones bacterianas. Este sistema permitiria realizar
estudios sisteméticos en colaboracién con participantes del Instituto de investigaciones en Ciencias de la
Salud.
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1. Propuesta de trabajo

Introduccion
Tele-rehahilitacion

Hoy en dia 15 millones de personas en el mundo sufren de Accidentes cerebro-vasculares {ACVs) cada
afio y 5 millones se quedan con discapacidades ¢crénicas. Segtn la Organizacién Mundial de la Salud en la
region de Brasil y Paraguay la cantidad de afios saludables perdidos por los ACVs ronda entre 10 a 15
afios. En la actualidad los Accidentes de trdnsito y los ACVs son los motivos mas frecuentes de
tratamientos de rehabilitacion. Los servicios publicos de transporte no estan preparados para el traslado
de pacientes discapacitados fisicos y el paciente proveniente del interior gasta en viajes y albergues. Por
este motivo una alternativa de solucién es implementar un sisterma de tele-rehabilitacion que sea
portable, modular, de facil uso v costo efectivo. Diversos estudios demuestran que la tele-rehabilitacion
robdtica permite la realizacién de terapia intensiva sin necesidad de trasladarse, con el consiguiente
ahorro en viajes y personal clinico, asi comao la provisién de un tratamiento y una evaluacion objetivos y
cuantificados. Para la implementacidn de esta tecnclogia es necesario realizar las pruebas clinicas in-
situ. El objetive del estudio es comparar Ia eficacia de utilizar un sistema de tele-rehabilitacion con los
métodos convencionales para el tratamiento de rehabilitacién de pacientes con dafios por ACY. El
dispositivo a utilizar en el proyecto es el sistema Arm Assist, cuya validacién ha sido llevads a cabo en gl
Hospital de la Fe de Valencia, el Instituto Guttrnan de Barcelona y la clinica ADACEN en Espafia, asi comg

en Ja clinica Dr. Miroslav Zotovic_en Serbia. E! trabajo tiene un disefio experimental en ambiente

controlado, a realizarse en un periodo de dos afios. El estudio se llevaria a cabo en la Fundacidn
Solidaridad. La propuesta se encuadra en la implementacion de un sistema que permita controlar a
distancia los ejercicios de rehabilitacion de miembros superiores realizados por el paciente. La
evaluacidn del paciente serd realizada por terapistas ocupacionales y médicos fisiatras. Se registrardn
los resultados de las terapias convencionales v del tratamiento con tele-rehabilitacion y se compararén
los resultados.

Prevencian de epidemias

La presencia de fiebre estd muy ligada a enfermedades virales y principalmente a la epidemia de dengue
gue hahituaimente agueja a diversos sectores de nuestra poblacion. Es por eso de la necesidad de poder
realizar procedimientos de filtros en cuanto a personas que presenten este signo de alerta y de esa
manera evitar la posible propagacion de epidemias.

Como medidas preventivas se sugiere que las personas que hagan fiebre no acudan a lugares publicos
como ser escuelas, oficinas, lugares cerrados y mas bien queden en sus hogares a reposar, no sin antes
consultar con un médico; sin embargo el paradigma cultural existente genera de alguna manera
resistencia ante estas recomendaciones.

Mumerosos estudios han demostrado que la termografia infrarroja puede syudar a detectar
temperaturas corporales elevadas gque puedan indicar un posible caso febril. Como tal, el uso de
infrarrojos, como una herramienta de diagndstico complementario para ayudar a detectar personas con
fiebre potencial puede contener o limitar la propagacién de enfermedades virales como la influenza, o
infecciones bacterianas.
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El abjetivo de este trabajo es desarrollar un sistema de identificacion de posibles casos febriles por
medio de sensores infrarrojos. El estudio se presenta con un disefio observacional con componentes
analiticos {cohortes prospectives), en el cual participarén funcionarios/as del Instituto de
Investigaciones en Ciencias de |a Salud (11C5).

Teniende como un aspecto muy impertante e innovader; el desarrollo y aplicacion de un sistema que
permita la conexién de sensores de temperatura a una computadora, capaz de capturar las
temperaturas corporales y por medio de! modulo de base de dates registrar los datos de persenas con
presencia de fiebre cenectado a una pagina WEB con la posibilidad de realizar el seguimiento de dicho
caso de sindrome febril.

1.1. Objetivos

La colaboracién plantea alcanzar dos objetivos:
Objetive 1: Evaluar in-situ un sistema de tele-rehabilitacién,

Se plantea la evaluacién de la tele-rehabilitacion como método alternativo a la terapia convencional. En
concreto, se plantea ta evaluacién del sistema de tele-rehabilitacion Arm Assist. El trabajo tiene un
disefio prospective experimental en ambiente controlado. Para el propgsito se formaran dos grupos de
10 personas; un grupo utilizara el dispositivo y el otro grupo realizard la rehabilitacidn convencional.

Objetivo 2: Desarrallar un sistema de identificacion de posibles casas febriles por medio de sensores
infrarrojos.

Se plantea desarrollar un sistema para el registro sistematico de los casos de fiebre. El sistema consta de
un sensor infrarrojo de temperatura y un mini PC. Cuando la medicion de la temperatura se encuentra
dentro del rango de fiebre, el sistema emitird una alerta y registrard fa informacion en una base de
datos. El mini PC proporciona una aplicacion WES para consultar y exportar la informacién almacenada.
Todos los lenguajes de programacién y motores de base de datos son de cédigo libre {open source).

1.2. Tareas y Entregables

Las tareas propuestas son las siguientes:

Actividad 1: Sistema_de tele-rehabilitacion

Esta actividad comprende la preparacion e instalacion de 2 sistemas de tele-rehabilitacion Arm Assist.
Asi misma, incluye 1a formacién y soporte técnico necesarios a los usuarios para el desarrollo del estudio
y la colaboracién en la evaluacion de los resultados.

Los dos sisteras Arm Assist seran proporcionados por Tecnalia en régimen de alquiler de 1 affo. Seran
enviados por Tecnalia come expertacién temporal de 1 afio y deberan ser retornados en las mismas

condiciones de envio a Tecnalia antes de |a expiracidn de ese plazo.

Para |a instalacion y correcto funcionamiento de los sistemas Arm Assist es necesario la provisidn de:
¢ 2 mesas con dimensiones adecuadas para la colocacion del sistema: ancha 70
e 2sillas de altura regutable
» Conectividad a Internet {también se puede trabajar sin conexion]

Estos elementas seran provistos por la Fundacidn Solidaridad o, en su defecto, un tercero.

EVALUACION DE TECNOLOGIAS INNOWADORAS PARA LA SALUD
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Actividad 2: Sistema de medici¢n para ¢asos febriles.

Esta actividad comprende el desarrollo de un sistema para la captura de temperatura corporal desde
sensores infrarrojos para la deteccidn de posibles casos febriles. Este sistema permitiré |a conexidn de
sensores de temperatura a una computadora, capaz de capturar las temperaturas corporales y por
medio del maédulo de base de datos registrar los datos de personas con presencia de fiebre conectado a
una pagina WEB cen la posibilidad de realizar el seguimiento de dicho caso de sindrome febril.

Cédigb de ! Titulo | Fecha previstafFecha inicio
Emtregable | L { proyecto 1-3-2016)
© 7 ! sistema de tele-rehabilitacién instatado y ‘
E1 i formacion a usuarios provista i 30-6-2016 i
€3 Sisternz de medicién para casos febriles. 30-6-2016

. Entrega de 5 kits.

Los TRABAIOS entregados & la Universidad de Asuncidén comprenderdn, los equipos, maguinaria,
software o documentacién definidos en la Colaboracion. La documentacién se entregara en idioma
espafiol.

1.3. Planificacion

La fecha prevista de inicio del proyecto es del 1 de Marzo del 2016. Si esta fecha se retrasa, las
actividades y entregables se retrasaran en la misma medida que el retraso sufride en el inicio del
proyecto. A continuacion se presenta el plan de trabajo propuesto:

Actividades

Mar | Abr | May | Jun. | Jul | Ago

Al. Evaluacion del sistema de tele-rehabilitacién
AZ. Sistema de medicion para casos febriles

El proyecto comenzard en la fecha indicada anteriormente, o en la fecha de aceptacion de esta
Colaboracion si ésta fuera posterior. En este Ultimo caso, los plazos fijades en las condiciones de la
Colaboracion se revisardn y adaptaran en consecuencia.

El Contrato entrard en vigor a partir de la fecha de la firma por ambas partes de la presente
Colaboracién durante el pericdo de validez de ésta. La duracién del contrate serd la indicada
anteriormente, a excepcion de las cldusulas gue regulen una duraciaon distinta.

Una vez suscrita la Colaberacién, las variaciones en los objetivos, funcionalidades, o cualguier otro
aspecto de los mismos que puedan afectar a su desarrollo de la Colaboracion, requerirdn la expresa
conformidad de la UNIWERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION y TECNALIA por escrito, y llegado el caso
podran requerir la revisién de las condiciones de la Colaboracidn originalmente suscritas.

EVALUACION DE TECNCLOGIAS INNOVADORAS PARA LA SALUD
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2. Propuesta econdmica

2.1. Presupuesto de la Colaboracién

: ACTIVIDAD 1 25.000,00€
[SJll ACTIVIDAD 2 18.000,00€
g
Z 3 TOTAL 43.000,00€
L
a

Estos TRABAJOS seran financiados mediante los siguientes proyectos adjudicados por el Consejo
Nacional de Ciencias y Tecnologia {CONACYT) en el marco del Programa PROCIENCIA 2013:

EORL e Ty B U T B

cridine

PAELALERE S IR

1. “Desarrollo y validacién de un sistema de identificacion de casos febriles” 14-INV-144
2. “Innovacion en Rehabilitacién para pacientes con Accidente Cerebro Vascular” 14-INV-276

Estos proyectos fueron adjudicados por el CONACYT con el Instituto de Investigaciones en Ciencias dela
Salud, dependiente del Rectorado de la Universidad Nacional de Asuncién, coma institucion proponente
y con la Fundacién Tecnalia Research and innovation y la Fundacién Solidaridad como instituciones
asociadas.

LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION informard a TECNALIA expresamente y por escrito
previamente a la aceptacion de fa COLABORACION de cualguier tribute directo o indirecto al que
pudiera verse sometida en el Estado de residencia de LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION,
incluso con ocasién de la transferencia de los fondos o pago efectivo de tal importe al Estado de
= residencia de TECNALIA, de manera que pueda cuantificarse y reflejarse expresamente tal circunstancia
en el CONTRATO.

De no contemplarse de manera expresa y por escrito entre las partes tal tributacién en el Estado de
residencia de LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION, el precio establecido en la Colaboracién se
entendera en todo caso neto de cualquier tributo directo o indirecto al que puede verse sometido el
L importe a8 pagar a TECNALIA en el estado de residencia de tA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION A
— incluso con ocasién de transferencia de los fondos o pago en efective de tal importe al Estado de
J residencia de TECNALIA, por lo que en caso de verse sujeto a tributacidn en el Estado de residencia de
LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION, el precio ofertado para el PROYECTO objeto de la
Colaberacién se vera incrementado a expensas de LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION de
manera que el neto a percibir por TECNALIA una vez satisfecha todo tipo de tributacién se corresponda

SR g o il ot

con la cifra fijada en |la Cotaboracion.
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2.2. Forma de pago

50% con el pedido. Pago a 0-30 dias.
50% con la entrega del Proyecto. Pago a 0-30 dias.

Estos pagos se podran realizar mediante transferencia bancaria en EUROS con gastos compartidos
(SHARE).

TECNALIA conservarad la plena propiedad de todo producto, material, maquinaria o software que
suministre, no transfiriéndose esa propiedad, en las condiciones establecidas en la colaboracion, a la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION mientras no esté plena y satisfactoriamente cumplida la
condicion del pago de su total importe. Mientras TECNALIA no haya cobrado el importe total de los
TRABAIDS, LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION estard obligada a conservar en su poder los
equipos con toda diligencia y cuidado y preservarlos contra todo posible riesgo. En caso de
incumplimiento de cualquiera de las obligaciones por parte de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE
ASUNCION, TECNALIA podra optar por reivindicar el material suministrado, retirandolo de donde se
encuentre sin necesidad de ningun tramite especial, o por pedir que se confirme la venta, exigiendo al
contado la parte del precio ain no pagada y reclamando en ambos casos los perjuicios ocasionados.

3. Propiedad de los resultados

Los resultados obtenidos en los TRABAJOS descritos en la Colaboracion corresponderan a la
UNIVERSIDAD NACIGNAL DE ASUNCION. En este sentido los materiales recopilados y los resultades
obtenidos en el marco del desarrolio de actividades o acciones conjuntas implernentadas por las partes para
toda publicacién que pudiera surgir, las partes se comprometen a respetar los derechos del autor.

4. Condiciones adicionales

4.1. Confidencialidad

Ambas partes se comprometen a no difundir, ni utilizar sin previa autorizacion de los pacientes
beneficiarios los legajos personales, historias clinicas y de vida de los mismos con fines publicitarios y
reconocen que las mismas son de cardcter confidencial debiendo mediar para su uso una autorizacion
por escrito emitida por el representante legal de cada beneficiaric.

Salvo que expresamente se establezca otra cosa en las condiciones de la Celaboracion, los compromisos
aqui establecidos, permaneceran en pleno vigor y efecto, no sdlo durante la vigencia del contrato, sino
también después de su terminacién durante un plazo de 5 afios, cualquiera que sea la causa de
terminacion.

La informacidn técnica, econdémica y/o de cualguier otra clase de la otra Parte a la que tanto la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION come TECNALIA tengan acceso por cualguier medio, y de
manera directa o indirecta, con ocasion de la presentacién de la Colaboracidn, y en su caso, del
desarrollo de los TRABAIOQS tendré cardcter confidencial, no pudiendo en consecuencia ser utilizada mas
alla de lo estrictamente necesaric para el anélisis interno de valoracidn de la Colaboracidn y, en su caso,
del desarrollo posterior de los TRABAJOS que acuerden las Partes, ni ser transmitida a terceros sin &l
previe consentimiento escrito de aquel de quien provenga la informacion. Solo tendrd acceso a la

EVALUACION DE TECNOLOGIAS INNOVADORAS PARA LA SALUD
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informacién confidencial el personal al que le sea absclutamente necesario conocerla con objeto de
desarrollar los TRABAIOS,

Dicho compromise no alcanzara a aquella informacion a la que las Partes accedan de forma legitima v
con independencia de la suministrada por |a otra Parte, bien con ocasion de su propia actividad, bien a
través de terceros, bien por alcanzar éstos ta condicidon de deminio pablice o estuviera en su posesién
anteriormente.

4.2. Titularidad del Software

La UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION, salve pacto expreso en contrario, Unicamente adquiere el
derecho de uso sobre el software desarrollado en el presente Proyecto. Por Jo tanto, estard facultado
para usarle exclusivamente en el dmbito de aplicacidn a la se haga referencia. €n la Colaboracion se
indicard el nimero de licencias de uso de que dispondra LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION,
siendo este numero de 1(una) en caso de que no se indique otra cosa.

4.3. Exclusividad

Cualguier derecho de exclusividad de cara a la aplicacion de los resultados obtenidos, deberd ser
negociado al margen de las presentes Condiciones.

4.4. Responsabilidad

1. En ningun caso las Partes seran responsables de dafios o perjuicios indirectos gue pudieran causarse,
tales como el lucro cesante.

2. La responsabilidad de TECNALIA por dafios directos derivados de la ejecucidn del presente Contrato,
salvo en caso de dolo o negligencia grave, queda limitada a una cantidad total, per todos los conceptos y
en todos los supuestos, igual al precio del Contrato especificado en las condiciones de Ia Colaboracidn.
Este limite se considera come limite total respecto de todas las respensabilidades en fas que TECNALIA
pudiera incurrir durante el transcurso del Contrato, de forma cumutativa.

4.5. Publicaciones

Cualquier referencia a la realizacién de los TRABAJOS, los resultados podran ser publicados en congresos
cientificos y revistas especializadas previa comunicacidn a la otra parte, quien no podrd oponerse sin
causa justificada. No obstante lo indicado en el pdrrafo anterior, como principio general, LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION v TECNALIA no podran difundir informacién cuya publicacién
pueda menoscabar la proteccion de los derechos de propiedad industrial y/o intelectual ya obtenidos
por cualquiera de las partes.

4.6. Proteccién de Datos de Caracter Personal

En caso de que la contratacidn implique el acceso por TECNALIA a datos de caracter personal de cuyo
tratamiento sea responsable La UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION, TECNALIA  tendrd
consideracion de encargado de tratamiento y cumpliré fas disposiciones de la Ley Organica 15/1999 de
13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, asi como de! Real Decreto 994/1999 de
i1 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de medidas de seguridad de los ficheros
automatizados que contengan datos de caracter personal, y de cualesquiera otras normas vigentes o
que en el futuro vengan a sustituir y/o a modificar a éstas.

EVALUACION DE TECNOLOGIAS INNOVADORAS PARA LA SALUD
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Especificamente, con respecto a los ficheros gque contengan datos de caracter personal que sean
utilizados por TECNALIA o su personal con ocasion de la realizacidn de los Trabajos, TECNALIA se
compromete a:

= Tratar los datos personales respecto a los que efectle el tratamiento automatizado y/o a los que
tenga acceso con ocasion de la realizacion de los TRABAJOS conforme a las instrucciones de la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION.

e Ng aplicar tales datos ni utilizarlos con fines distintos al de la presentacién de los TRABAJOS previstos
en el presente Contrato.

 No comunicarlos, ni siquiera para su conservacién, a terceros excepto en la medida en gue ello resulte

ottt o petde

necesario para la realizacion de los TRABAJOS conforme a lo dispuesto en este Contrato.

TECNALIA, conforme al articulo 9 de la LOPD declara que adoptard el documento de seguridad e
implementara las medidas de seguridad que correspondan aplicar por la naturaleza de los datos gue se
i traten en los diferentes ficheros responsahilidad de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION. En este
sentido ambas partes de comin acuerdo pactan que el nive! de seguridad a implantar por encargado del
tratamiento deberé ser comunicado a TECNALIA por UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASU NCION.

I RIATS TR

Una vez finalizada la relacién contractual, los datos de cardcter personal seran destruidos o devueltos a
la UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION.

RRNEN (EARVEVEY St

Las obligaciones recogidas en esta cidusula seran igualmente aplicables a la UNIVERSIDAD NACIONAL OE
ASUNCION en caso de que el desarrollo de los trabajos o la contratacion impligque el acceso por LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION a datos de cardcter personal de cuyo tratamiento sea
: responsable TECNALIA.

4.7. Modificacion

Cualquier aftadido, modificacién o renuncia de alguna de las condiciones acordadas entre TECNALIAy LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION, o parte de ellas, sera valida Unicamente cuando se acuerde por
escrito y sea ratificada con la firma de los representantes legales de fas Partes.

ety Frohes

4.8. Validez
; La invalidez o nulidad de alguna de las clausulas de fas presente Colaboracién o en su caso del Pedido
= y/o Contrato de Condiciones particulares, no afectard a la vigencia de las restantes estipulaciones.

4.9. Legislacion y Jurisdiccion aplicable

La contratacion de esta Colaboracion tendré naturaleza mercantil, y se regird por sus propias ctdusulas y
- en su defecto por el Cédigo de Comercio, Leyes especiales y usos mercantiles. Los contratantes se
someten, con renuncia expresa de su fuero, a los Tribunales de Bilpao para decidir en todas las
contiendas que se susciten con motivo de los contratos que estipulen con TECNALIA,

4.10. Uso de marcas y nombres comerciales de TECNALIA Z

LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION tiene prohibido utilizar marcas y/o nombres comerciales de
TECNALIA para cualquier fin, incluyendo su uso como distintive en comunicaciones, actuaciones o
documentacién que genere, salvo que cuente con el consentimiento previo por escrito de TECNALIA.
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LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION se obliga a cumglir en tode momenteg con las instrucciones
de usc que le transmita TECNALIA respecto de sus marcas y/o nombres comerciales.

5. Aceptacion de la colaboracion

Las condiciones cantenidas en esta Colaboracidn forman parte del Contrato que rige las relaciones entre
ia UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION y TECNALIA derivadas del desarrolio de los TRABAJOS.

la aceptacién del presente Contrato se realiza mediante el consentimiento manifestado por LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION y TECNALIA a través de la aceptacién de esta Colaboracian
mediante firma por parte de ambas PARTES.

Por: UNIVERSIDAD NA DE ASUNCION Por: TECNALIA

Prof. Mst. ABEL BERNALCASTILLO, Rector
UNIVERSIDAD NACION E ASUNCION

i TS Va ero%d__ff- ”
Director de |a Divisién de Salud
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